Ekspedition i Energiens verden

- et undervisningsforlgb om energi, affald og klima

Leerervejledning (Udskoling og ungdomsuddannelser)
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elever taler om energiformer, energikilder og energiproduktion i AffaldPlus

RUNDVISNING PA AFFALDPLUS’ AFFALDSENERGIANLAEG
PAUSE: | YderZonens frokoststue, kan | spise jeres medbragte mad og drikke
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LARINGSAKTIVITETER: Undersggende hands on — opgaver og en reflekterende
dilemmaudfordring

OPSAMLING: Eleverne praesenterer deres forslag til Igsninger pa dilemmaudfordringen
for hinanden
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Keere leerer

Vi haber, at jeres ekspedition i YderZonen kommer til at indga som en del af jeres daglige
undervisning pa skolen. Vi har derfor udarbejdet dette skriv, som dels er en beskrivelse af
undervisningsforlgbet Ekspedition i Energiens verden samt forslag til, hvordan | kan forberede og
efterbehandle en ekspedition i YderZonen. Forlgbet kan bruges til bade udskoling og
ungdomsuddannelse, lezes naermere om dette i afsnittet "Malgrupper”.
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Ekspedition i energiens verden

Ekspedition i Energiens verden handler om klima, forbrug, affald og
energiproduktion. Forlgbet bestar af opleeg, rundvisning pa Neestved
Affaldsenergianleeg samt undervisningsaktiviteter i YderZonen.

Aktivitetsdelen indeholder en undersggende og en reflekterende del. | den
undersggende del arbejder eleverne med hands-on-opgaver, der bl.a. har
fokus pa begreber som elektromagnetisme, induktion, drivhuseffekt og
vedvarende energi mm. | den reflekterende del arbejder eleverne med et
spil, hvor de bliver stillet over for dilemmaer, som skaber overvejelser om
den verden, eleverne lever i og snart overtager. Alt bliver logget digitalt, s&
der kan arbejdes videre med opgaverne hjemme pa skolerne.

Malet er at skabe en fascination af energi og en indsigt i, hvad energi er
samt forstaelse af, hvad energi betyder for vores samfund, for jordens
befolkning og for klodens tilstand. Hele forlgbet tager 4 timer inklusiv
frokostpause.

Malgruppe

Vi tilpasser forlgbet, s& det bade kan anvendes af udskolingselever i
grundskolen og elever pa en ungdomsuddannelse. Da forsggene er pa
udskolingsniveau, vil de fylde mere end refleksions- delen i udskolingen og
omvendt vil refleksionsdelen fylde mere, hvis det er elever, der gar pa en
ungdomsuddannelse. Som leerer pa en ungdomsuddannelse skal du veere
opmeerksom p4, at mange af dine elever kan have veeret gennem forlgbet i
grundskolen. Vores forslag til, hvordan | kan arbejde fgr besgget i
YderZonen, tager udgangspunkt i naturfagsundervisningen i udskolingen,
men kan ogsa veere til inspiration for andre.




For besgget (Udskoling)
Vi forventer, at leereren har sat sig ind i denne laerervejledningen inden besgget

Forberedelse til forlgbet:

Vi har ingen konkrete krav til, hvordan | skal forberede jer far besgget.
Besgget kan bade vaere en start pa et leengere forlgb om energi eller en
afslutning pa et forlgb. Vi har to forslag til, hvordan | kan arbejde far
besgget i YderZonen. Den ene metode egner sig til opstart af et forlgb, og
den anden kan bruges midt i et forlgb eller i slutningen af et forlgb.

1. Starteren:

Bevidstgarelse om egen forforstaelse (God til
opstart)

Vi vil foresla jer, at | har en samtale i klassen, hvor |
taler om, hvad eleverne pa forhand ved om energi,
klima og baeredygtighed. Lav eventuelt en feelles
gennemgang pa tavlen.

2. Opsamleren:

Forundringsopgave (God til afslutning eller midt i et forlgbet) "
Brainstorm: Eleverne nedskriver hv-spgrgsmal, der relaterer sig til de J
tekster og @velser, de har gennemgaet i de foregaende lektioner om

emnet energi hjemme pa skolen. Eleverne far 5-10 minutter til at udfylde - -
alle de post-its, de har lyst til med ét hv-spargsmal per post-it. Eleverne g o
sidder hver for sig og udfylder post-its uden at tale sammen.

Undre-veeggen: Nar eleverne er feerdige med at udfylde deres post-its,

samler | alle post-its pa en vaeg eller tavle. Sammen grupperer | de mange g -
post-its ud fra overordnede temaer, indtil | star tilbage med et overskueligt
antal grupperinger med hver sit overordnede tema og overskrift. Antallet
af temaer kan med fordel svare til det antal grupper, | skal arbejde i
YderZonen, nemlig 6 grupper.

Gruppedannelse: Eleverne veelger sig nu ind pa det tema, som de har
stgrst interesse i.

Det videre arbejde i grupperne: Eleverne sorterer spgrgsmalene og
udveelger de bedste. Under besgget i YderZonen skal de sgge efter svar
pa deres forundringsspargsmal. Efter besgget i YderZonen er det muligt
at arbejde videre med spgrgsmalene hjemme pé skolen. Laes mere om
dette i afsnittet "Efterbehandling af besaget”.
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I kan indsamle viden om affald og energi pa www.affald.dk og
www.energinet.dk

Velkommen til
det nye i
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affald.dk! -

Find stribevis af artikler om alt, hvad der er veerd
at vide om affald.

Gd& pé opdagelse i menuen til venstre eller veelg
via ikonerne nedenfor.

Lees mere om, hvem Affald.dk er:
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Efterbehandling af Ekspeditionen i YderZonen (Udskoling og
ungdomsuddannelse)

Du kan logge dig pa portal-yderzonen.dk og se hvilke opgaver, eleverne har arbejdet med
i YderZonen. | har mulighed for at arbejde videre med opgaverne hjemme pa skolen, da
eleverne har logget deres svar.

Den undersggende del

ﬁﬁl Ekspeditionen Sadan kan | arbejde videre med hands on
- ' opgaverne:

Eleverne veelger selv, hvilke opgaver de vil

arbejde med. Der er flere opgaver, end de
kan na. De kommer séledes ikke igennem de

helt samme opgaver, og de kan derfor med
T fordel forteelle hinanden om de opgaver, de

: har néet at Igse.

Opgaverne er meget forskelligartede. De
fleste af opgaverne er naturfagsorientrede,
R men der er ogsa opgaver, som relaterer sig
til historie, samfundsfag og filosofi.

Den filosofiske opgave — den guidede tur til fremtiden.

Forbud og afsavn preeger samtalen om den grgnne omstilling, og det kan fgles, som om
vi er pa en kollektiv slankekur, vi har meget sveert ved at overholde. | denne gvelse
praver vi derfor at give samtalen en anden vinkel. Eleverne far her en guidet tur til den
baeredygtige fremtid, de gnsker. Det er kun gennem positive visioner, fglelser og
nyheder, at vi kan blive opmuntret til den kreativitet og tro pa fremtiden, som kan gare en
gren omstilling til virkelighed.

| det videre arbejde pa skolen kan man tage udgangspunkt i de ord, eleverne har valgt til
at beskrive deres drgmme med. Man kan diskutere, hvad lykken er, det feelles bedste og
veerdier.




Den reflekterende del - dilemmaudfordringen

Eleverne far tid til at arbejde med
dilemmaerne, imens de er i YderZonen, og de
far ogsa lov til at give en kort preesentation af
deres lgsningsforslag i YderZonen.

Forestil jer, at | er forskere, der kommer fra 6 forskellige lande pa jordkloden. Problemerne med Jordens tilstand er
alvorlige. Men der er desvaerre ingen enkle lasninger. Derfor har politikkerne indkaldt de bedste videnskabsfolk fra
hvert land til at finde frem til, hvilke muligheder og lesninger, der er pa problemerne

Der er udvalgt en problemstilling i hvert land. Klik pa jeres land og find en beskrivelse af jeres land og jeres
udfordring.

Madkarn
-

[

Nar | kommer hjem pa skolen, kan | g& mere i dybden med dilemmaerne. Eleverne kan arbejde pa at
argumentere for deres valg og sgge mere viden om de forskellige lgsningsforslag.

Fx kan

Vergise-holdet sgge mere viden om atomkraft

Viaboli-holdet kan sgge viden om regnskoven og udnyttelsen af dens ressourcer

Nika-holdet kan sgge mere viden om befolkningstilvaekst

Lunasteria-holdet kan sgge viden om skovbrande, afsaltning af havvand og solsejl i rummet
Piaetio-holdet kan sgge viden om vandkraft og hvordan klimaforandringer pavirker de fattigste i
verden

Madkarn-holdet kan undersgge forholdet mellem forbrugsvaner og klimaforandringer.

Plancher kan bruges til at synliggare de forskellige holds dilemmaudfordringer.

Efter researchen kan eleverne forsgge sig igen med at traeffe valg og lgsninger i
dilemmaudfordringen. Det kan veere, at de har skiftet mening undervejs. Slut af med endnu en
fremleeggelse, hvor eleverne far tid til at forklare sig, og hvor eleverne far mulighed for at stille
spargsmal til hinandens valg.

Det er ogsa en mulighed at lade holdene bytte lande og dilemmaudfordringer.




Fra ekspedition til feellesfaglig naturfagspreve (udskoling)

Hvis | har arbejdet med undre-opgaven far besgget i YderZonen (Laes mere om denne i afsnittet
"For besaget”), kan | bruge denne som udgangspunkt for det videre arbejde mod den feellesfaglige
naturfagspreve.

Lad eleverne notere deres nye viden ned. Den nye viden kan dbne op for nye spargsmal og
problemstillinger. Eleverne har nu et kvalificeret fundament, de kan bruge, nar de skal formulere
deres endelige problemstillinger og arbejdsspargsmal til den Feellesfaglige naturfagsprave,




Under besgget
- roller og ansvar

Forlgbet understatter elevernes alsidige udvikling og kravet om varierede undervisningsformer.
Eleverne udfordres i samarbejde og kommunikation. De skal bruge tid pa at leese og seette sig ind i
opgaverne. De kan veelge, om de selv vil la&ese opgaven hgijt for hinanden eller bruge
oplaesningsknappen, der er pa naesten alle opgaver. Der er opgaver, hvor de skal lave sma forsag,
arbejde med modeller og modellering samt opgaver, hvor de skal arbejde med perspektivering.

YderZonens undervisere vil guide og hjeelpe jer hele vejen gennem forlgbet. Vi tager ansvar for
den stedsspecifikke faglighed samt tilrettelseggelse af forlgbet og indholdet i dagens undervisning.

Under besgget har du som leerer eller psedagog ansvaret for, at eleverne er fokuserede pa at
deltage i undervisningen. Det vil sige, at de kan modtage information, deltage i dialogen og
aktiviteterne undervejs.

Du kan som leerer bidrage aktivt med dit kendskab til eleverne og din viden om
naturfagsundervisningen pa skolen. Derudover kan du som lzerer bidrage som rollemodel for
eleverne og aktivt understgtte elevernes deltagelse i undervisningen.

Eleverne er deltagere i et undervisningsforlgb, som foregar et nyt sted, med nye
undervisningsformer og en ny underviser. | den situation kan eleverne fa udbytte af at opdage
andre sider af sig selv og deltage pa andre mader end i skolen. Det nye kan dog ogsa betyde, at
nogle elever faler sig usikre, og derfor har brug for saerlig statte til deltagelse.

Du er velkommen til at supplere underviserens spgrgsmal, faglige pointer osv. Du kender eleverne
bedst og kan saledes veere et vigtigt bindeled mellem besgget i YderZonen og jeres undervisning
pa skolen.

Er du usikker pa, hvad din rolle er, skal du ikke tave med at sparge underviseren i YderZonen.




Brev til dine elever

Keere elev og kommende ekspeditionsdeltager | YderZonen

Vi glaeder os til at mgde dig pa en ekspedition i YderZonen. En Ekspedition i YderZonen
handler om dig og din hverdag og fremtiden.

Det handler om at styrke din viden om den verden, du er en del af samt styrke dine faerdigheder og
kompetencer, sa du kan veere med til at skabe fremtiden. Vi forteeller dig ikke, hvilke holdninger du
skal have, undervisningen i YderZonen styrker dine forudsaetninger for at have holdninger. Vi
haber, vi kan inspirere dig til at handle og teenke baeredygtigt og veere nysgerrig pa naturfag.

Pa en ekspedition i YderZonen skal du bade veere lyttende, observerende, aktiv, undersggende og
reflekterende. Alle ekspeditioner i YderZonen tager udgangspunkt i et besgg pa et miljganlaeg hos
AffaldPlus eller NK Forsyning. Malet med ekspeditionen er, at du skal kunne se og kommunikere
om sammenhange mellem naturfag og din omverden. Nar | kommer hjem pa skolen, kan |
efterbehandle besgget i YderZonen pa forskellige mader. Det kan din leerer hjzelpe dig med.

Nar man skal ud pa et miljganleeg, er der nogle fa, men vigtige sikkerhedsregler man skal falge.
AffaldPlus er fagrst og fremmet en arbejdsplads, og vores anlaeg er derfor ikke specielt indrettet til
at tage imod besgg.

Man skal baere sikkerhedshjelm under hele rundvisningen pa Affaldsenergianlaegget

e Deter forbudt at rgre ved elektriske installationer, ventiler, stikkontakter, ledninger
eller andre kontakter

e Man skal fglge formidleren og gruppen

Det er ikke muligt at kebe mad i YderZonen, sa det skal du selv medbringe. Vi vil anbefale dig at
tage praktisk tgj og sko pa. Det er ikke tilladt at ryge pa AffaldPlus’ matrikel.

Med venlig hilsen

YderZonens formidlere

Andreas, Charlotte og Alis
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Feelles Mal (Grundskolen)

Fysik/Kemi:
Energiomsatning:
e Eleven kan undersgge energiomsaetning — Eleven har viden om energiformer.
e Eleven kan med enkle modeller visualisere energiomsztning — Eleven har viden om
energiomsatning.
e Eleven kan diskutere udvikling i samfundets energiforsyning — Eleven har viden om udvikling i
samfundets energibehov.
e Eleven kan med modeller forklare energiomsatning — Eleven har viden om naturgivne og

menneskabte energikaeder.

Produktion og teknologi:
e Eleven kan med modeller forklare funktioner og sammenhange pa tekniske anlaeg — Eleven har
viden om forsynings-, rensnings- og forbraendingsanleg.
e Eleven kan vurdere en teknologisk baredygtighed — Eleven har viden om teknologiers pavirkning

og effekt pa naturgrundlaget.

Jorden og universet:
¢ Eleven kan forklare hvordan jordens systemer pavirker menneskets levevilkar — Eleven har

viden om klimaandringer og vejrfeenomener.

Stof og kredslgb:
e Eleven kan vurdere miljgpavirkninger af klima og gkosystemer — Eleven har viden om

samfundets brug og udledning af stoffer.

Perspektivering i Naturfag:

o Eleven kan forklare sammenhange mellem naturfag og samfundsmaessige problemstillinger og
udviklingsmuligheder — Eleven har viden om interessemodsetninger knyttet til beeredygtig

udvikling.

Biologi:
@kosystemer:

e Eleven kan forklare arsager og virkninger af naturlige og menneskeskabte s&endringer i
gkosystemer — Eleven har viden om biologiske, geografiske og fysisk-kemiske forholds pavirkninger

af gkosystemer.
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e Eleven kan diskutere miljgpavirkningers betydning for biodiversitet — Eleven har viden om

biodiversitet.

Anvendelse af naturgrundlaget:
o Eleven kan diskutere interessemodsatninger forbundet med baeredygtig produktion — Eleven
har viden om principper for baeredygtig produktion.
e Eleven kan diskutere lgsnings- og handlingsmuligheder ved baeredygtig udnyttelse

naturgrundlaget lokalt og globalt — Eleven har viden om naturforvaltning.

Geografi:
Naturgrundlag og levevilkar:
e Eleven kan undersgge naturgrundlagets betydning for menneskers levevilkar — Eleven har viden
om muligheder for udnyttelse af naturgrundlaget.
e Eleven kan undersgge naturgrundlagets betydning for produktionsforhold — Eleven har viden
om muligheder for udnyttelse af naturgrundlaget.
o Eleven kan beskrive interessemodsztninger ved udnyttelse af naturgrundlaget — Eleven har
viden om interesser knyttet til energi- og rastofudvinding og baredygtig naturudnyttelse.
o Eleven kan forklare aktuelle konsekvenser af naturgrundlagets udnyttelse — Eleven har viden om
samfundsmaessige og miljgmassige konsekvenser af udnyttelse af naturgrundlaget.
e Eleven kan vurdere interesse modsatninger og lgsningsmuligheder ved udnyttelse af
naturgrundlaget — Eleven har viden om interesser og natursyn knyttet til naturudnyttelse og

miljgbeskyttelse.

Demografi og erhverv:

e Eleven kan undersgge befolknings- og erhvervsudviklings betydning for levevilkar — Eleven har
viden om levevilkar og befolknings- og erhvervsudvikling.

e Eleven kan analysere befolknings- og erhvervsforhold pa forskellige geografiske niveauer —
Eleven har viden om geografisk regionalisering og beliggenhed af lokalomrader, lande og
verdensdele.

e Eleven kan sammenligne befolknings- og erhvervsudvikling i forskellige lande — Eleven har viden

om Kkarakteristika ved befolkningsfordeling og erhvervsstrukturer i fattige og rige lande.

Globalisering:
o Eleven kan diskutere handlemuligheder for udvikling af et baeredygtigt samfund — Eleven har
viden om kriterier for gkologiske, gkonomisk og kulturel baeredygtighed.
o Eleven kan undersgge miljgmaessige konsekvenser af ressourceudnyttelse og handelsmgnstre —

Eleven har viden om metoder til og konsekvenser af ressourceudnyttelse.
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Jordkloden og dens klima:
o Eleven kan beskrive lgsningsforslag i forhold til klimasndringer og global opvarmning — Eleven

har viden om aktuelle klimaproblematikker, klimateorier og klimamodeller.

Laeringsmal:

Da forlgbet "Ekspedition i Energiens verden” er et meget omfangsrigt forlab, hvor eleverne udfarer
forskellige opgaver, vil der kunne tilknyttes mange forskellige leeringsmal. Vi har dog valgt at
fremhaeve fglgende laeringsmal.

Fysik/Kemi:

Eleven kan ved hjeelp af modeller forklare forskellige energiformer.

Eleven kan argumentere for baeredygtigheden af forskellige energikilder.

Biologi:

Eleven kan argumentere for menneskets pavirkning af biodiversitet ved forskellige former for
energiudvikling.

Geografi:

Eleven kan vurdere fordele og ulemper ved en baeredygtig omstilling af energiproduktionen.
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